DC/DC Prevodniky pre pouZzitie v Zelezni¢nej doprave

Pocas poslednych niekol’ko rokov spolo¢nost’ RECOM urobila vel’ky skok v rozsireni svojho portfélia
DC/DC prevodnikov vyuZitePnych v Zelezni¢nej doprave a doprave vobec. Vietky produkty z tejto
kategorie su certifikované podla medzinarodnej normy EN50155, ktora je pre Pudi pracujucich pri vyvoji
zariadeni pre dopravu déverne znima a poZadovana.

Zakladné parametre:
- Vstupné napitie od 9V do 160V
- Vykon od 8W do 240W
- ENS5O0155 certifikované
- UL/IEC/EN60950 certifikované so znakom CE
- Spinajtice podmienky UL
- Vysoka u¢innost’ az do 93%
- Teplotny rozsah "pouzitia v rozsahu od -45°C do +97°C

Ponuka sortimentu z produkcie Recom:
8W: RP08-AW séria

20W: RP20-FR & RPA20-AW séria

30W: RPA30-AW & RPR30-B séria

40W: RP40-FR séria

50W: RPR50-B séria

60W: RPAG0-FW séria

75W: RP75H-RW séria

90W: RP90Q-RW séria

100W: RP100H-RW & RPA100H-RUW séria
120W: RP120Q-RW & RPA120H-RW séria
180W: RP180H-RW séria

200W: RPA200H-RUW séria

240W: RP240H-RW séria

20/150/300W: RSPxxx-168 séria

DC/DC prevodniky certifikované pre pouZitie v Zelezni¢nej doprave do vykonu 240W st pontkané s pouzitim
kompaktnych puzdier s vykonovou hustotou 4.5W/cm?, ¢o je jedna z najvyssich pouzivanych pre DC/DC
prevodniky na trhu. Pre eSte narocnejSie aplikacie (teplotne odolnejSie) Recom pontka typy 20W RP20-FR a
40W RP40-FR série v puzdre 2x1 inch. Tieto regulovateI'né DC/DC prevodniky s ich 4:1 Sirokym rozsahom
vstupnych napéti su $pecidlne navrhované pre zelezni¢né aplikacie. Série RPA100H a RPA200H dokonca
pontikajii impozantne §iroky rozsah vstupného napitia 10:1 ¢im dokazete postihntit’ rozsah napéti od nominalnej
hodnoty 24VDC az do 110VDC v jednom module. Série RP40Q-RUW a RP60Q-RUW pripustaju dokonca
rozsah vstupnych napéti az 12:1. VSetky tieto série su certifikované podl'a normy EN50155 a navrhnuté pre
pouzitie v drsnom prostredi alebo pre pouzitie v dopravnych prostriedkoch. Pretoze su certifikované i podl'a
noriem UL/cUL60950, st spolahlivou alternativou i pre pouZitie v priemysle a telekomunikaénej technike.
Okrem 3.3V, 5V, 12V a 15V jednoduchych vystupov, st pontikané i dvojité vystupy =12V a £15V. Riadiace
privody si mozeme zvolit’ pre pozitie pozitivnej ako i negativnej logiky riadenia. Pri u¢innosti az 93% si
spravidla vysta¢ime s chladenim pomocou prirodzeného priidenia vzduchu okolia ale puzdra sa pripravené i ha
montaz dodatocnych chladiCov. Zaru¢na doba pre vSetky tieto DC/DC prevodniky je vyrobcom Recom
zaru¢ovana $tandardne na 3 roky.
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Aké musia byt DC/DC Prevodniky pre pouzitie v Zelezni¢nej doprave?

DC/DC prevodniky st v Zelezniénych zariadeniach pouzivané hlavne na prevod jednosmerného napétia z batérii
smerom dole pre napajanie réznych riadiacich a silovych obvodov. Dévodom je hlavne to, Ze v dopravnych
zelezni¢nych prostriedkoch je distribucia jednosmerného napaitia rieSena hlavne za pouzitia batériovych zdrojov,
ktoré udrzuja zariadenia v ¢innosti i pri vypadku napajania z generatorov alebo v pripade ich zlyhania. Takéto
prevodniky musia byt konsStruované v zmysle podmienok na ne kladenych normou EN 50155 aby bol zaisteny
minimalny vplyv tvrdych podmienok vonkajsieho prostredia na zmenu rezimu ich ¢innosti.

Hlavnymi aplikaciami su:
- Zelezni¢né dopravné prostriedky
- Palubné a kol'ajové aplikacie
- Priemyselné aplikacie
- Batériové aplikacie
- Distribucia napajania

Drsné Zelezniciarske podmienky

Ohrev, mraz, vibracie, mechanické razy — vsetko toto méze mat’ za nasledok poskodenie elektronického
zariadenia. DC/DC prevodniky pouzivané v Zelezni¢nej doprave su vystavované extrémne tvrdym podmienkam
a musia spolahlivo pracovat’ pocas ich celej doby Zivotnosti. InZinieri preto hl'adaju dodavatel'ov DC/DC
prevodnikov, ktoré dokazu znasat’ vsetky tieto tvrdé podmienky a st certifikované pre pouzitie v naroénych
zelezniciarskych aplikaciach.

Norma EN 50155 — Zelezniéné aplikacie a elektronické zariadenia pouzivané v dopravnych prostriedkoch,
starostlivo Specifikuje poziadavky pre informacné systémy a elektronické komponenty pouzivané v Zelezni¢nom
priemysle. Je pouzita aj pre hodnotenie DC/DC prevodnikov, ktoré pracuju ako spol’ahlivé zdroje napajania po
dlha dobu pouzitia v extrémnych podmienkach akymi st teplo, zima, razy a vibracie.

ENS50155 je Standardom pre dodrziavanie narokov kladenych na elektronické zariadenia pouzivané

Vv dopravnych prostriedkoch (vSetky kol'ajové vozidla, ktoré sa pohybuju véitane lokomotiv, osobnych vagénov,
svetelnych navesti a prepravnych vagonov). Uklada minimalne poziadavky na rozsah vstupného napiitia,
elektrickej izolacie, pracovnej teploty, razov, vibracii, vlhkosti, EMC a okrem toho i na spolahlivost’ zariadenia
pocas jeho celej doby zaru¢ovanej zivotnosti. Doba Zivotnosti pre elektronické zariadenia pouzivané

Vv dopravnych prostriedkoch sa predpoklada vel'mi dlha (az 20 rokov), preto musi byt testovanie vplyvov okolia
vel'mi dokladné. Okrem zakladnych teplotnych testov musia byt testované i na cyklické zmeny teplot, suché
teplo, vlhky mraz ... Iba plne zaliate a hermeticky uzavreté DC/DC prevodniky mézu splnit’ tieto poziadavky.



Extrémne teploty

V lete dosahuju teploty az +60°C alebo viac. V zime, ¢asto dosahuju -30°C a aj menej. Navyse DC/DC
prevodniky pouzivané v dopravnych prostriedkoch st vystavované silnym vibraciam. Tieto podmienky postvaju
prevodniky az na hranicu ich moznosti. Novy $tandard EN50155 definuje $Sest’ rozsahov prevadzkovych teplot
pri ktorych sa testuje spol’ahlivost’ nabehu funkcii DC/DC prevodnikov pri Starte systému.

Razy, vibracie a znec¢istenie

Komponenty instalované v zelezni¢nych vozioch a lokomotivach st zatazované znaénymi vibraciami a inymi
mechanickymi naméhaniami. Po¢as posunovania je beznym naméhanie s pretazenim 5g. V4¢§im problémom su
vsak namahanie kon$tantnymi vibraciami pocas pohybu, ktora ma za nasledok mechanicka tinavu, ktora moze
mat’ za nasledok az zni¢enie modulov. Prevenciou k vzniku chyb je dodrzovanie normy EN 61373 (popisuje
$pecifikaciu minima odolnosti voci vibraciam a razom, ktoré musia vydrzat moduly pouzité v Zelezni¢nych
aplikaciach. Pri testovani kvoli vibraciam, razom a uderom je nutné poznat umiestnenie findlneho produktu — ¢i
je umiestneny v kabine rusiiovodica v osobnych vagénoch alebo v priestoroch viac naméahanych napr. Sasi,
podvozky ..., pokial’ st DC/DC prevodniky instalované v v lokomotive musia spifiat’ podmienky v triede 1B.
Rozdelenie do tried naro¢nosti mechanickych namahani:

1A - Upevnenie na karosérii triedy A

1B - Upevnenie na karosérii triedy B

2 - Upevnenie na podvozku

3 - Umiestnenie na naprave

Vlhkost’

Norma EN50155 prinasa zakladné direktivy: priemerna relativna vlhkost’ 75% pocas 30-tich po sebe
nasledujtcich dnoch s moznym maximom 95% relativnej vlhkosti. Pre elektronické zariadenia to
znamena pouzitie vodotesnych puzdier a pouZitie montaze s ochranou proti vihkosti (napr.
lakovanim).

Prisne poziadavky na EMC

Elektronika na Zeleznici musi spol'ahlivo pracovat’ aj v extrémne nepriaznivych elektromagnetickych
podmienkach vplyvu okolitého prostredia. Na jednej strane je to silné magnetické pole vytvarané elektrickymi
motormi a transformatormi a na strane druhej musi odolat’ i zna¢ne velkému ruSeniu vytvaranému pantografmi.
Zdrojmi elektromagnetického rusenia mozu byt aj rusenia tvorené prepravovanymi pasaziermi — mobilné
telefony, notebooky. Ziadny z tychto zdrojov rusenia nesmie akokol'vek ovplyvnit funkcionalitu vysoko
citlivych casti vlakovej stipravy ako napriklad - ovladanie, riadenie motorov, displeje a podobne. Pre zaru¢enie
EMC odolnosti sa norma EN50155 odvolava na pribuznti normu EN50121-3-2 , Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita. Cast’ 3-2: Drahové vozidla. Pristroje”, ktora jasne definuje hrani¢né
podmienky pre ruSenie sposobené vyziarenim a vodivostou a tiez prisne poziadavky na odolnost’ voci prepitiu
a prechodovému pridu. Pre dosiahnutie tychto poziadaviek je potrebné oSetrit DC/DC prevodnik dodato¢nym
EMC filtrom, ktory pohlcuje skodlivé elektrické emisie.

Co treba este zvaZit’ pri vybere DC/DC prevodnikov pre nasadenie v Zelezniciach?

Rozsah vstupného napajacieho napitia

Z historickych dovodov je v zeleznicnej doprave pouzivanych Siroka varieta napajacich napéti. NajuzivanejSimi
su 24VDC, 48VDC, 72VDC, 96VDC a 110VDC. Posledna verzia normy EN50155 definuje sedem roznych
Standardizovanych napdjacich napéti, 1 10VCD je najpouzivanejSou vo vlakoch, napédtia od 24VDC do 48VDC
st najCastejsie vyuzivané v svetelnych navestiach, elektrickach a trolejbusoch. Na to, aby konstruktéri splnili
poziadavku viacerych moznosti napajacieho napétia, s obl'ubou volia typy prevodnikov Recom RP20-FR

alebo RP40-FR, ktoré maju $irku rozsahu vstupnych napéti 4:1. Tymto spdsobom s jednym pouzivanym typom
DC/DC prevodnika mézu obsiahnut’ az tri hodnoty napéjacieho napitia.



RECOM
Nominal RPxx-FR Serie

Input Voltage Min. Input (0.1s) | Max. Input (1s) m
14.4V 33.6V 9-36V
“ 28.8V 67.2V 18-75V 18V 100V
43.2V 100.8V 43-160V 43V 170V
=l
=

Y 50V

67.2-120V 57.6V 134.4V 43-160V 43V 170V
B66YV 154V 43-160V 43V 170V

DC/DC prevodniky certifikované podl'a normy EN50155 musia byt odolné voéi silnému kolisaniu vstupného
napitia. Vyuzitim rodiny DC/DC prevodnikov RPxx-FR od Recom, pokryjeme kompletny rozsah napiti od 24V
do 110V iba za pomoci vyuzitia troch typov prevodnikov. Modely RPA100H a RPA200H dokonca pokryja cely
tento rozsah vstupného napitia iba v jednom type prevodnika. V norme EN50155 sa uvadza, ze vstupné napétie
mdze kolisat’ v rozmedzi 0.7 az 1.25 nasobku menovitého napéjacicho napatia, pri kratkodobej zmene dokonca
az 0.6 az 1.4 nasobku tohto napétia. To teda znamena napriklad, Ze pri napajacom napéti 48V musi DC/DC
prevodnik spolahlivo pracovat’ v rozsahu napati 28.8V az 67.2V. Donedavna platila dohoda, ze prevodniky typu
4:1 museli dosahovat’ tieto okrajové podmienky aj vzhl'adom na ich G¢innost’ a efektivnost’ nakladov. Toto plati
teraz uz pre vSetky 100W a 200W typy prevodnikov od Recom. RPA100H a RPA200H pri svojom GZasnej Sirke
vstupného napétia 10:1 pokryvaju vSetky bezné napitia v jednom module.

Rozmery puzdier

Puzdra DC/DC prevodnikov pre Zeleznice sa ¢asto oznacuju ako: ,,plna tehla“, ,,pol tehla“ a ,,$tvrt’ tehla“. Plna
tehla ma rozmery 4.6 x 2.4 x 0.5 inch., ,,pol tehla“ 2.3 x 2.4 x 0.35 inch. a ,,stvrt’ tehla“ 2.3 x 1.45 x 0.35 inch.
Pre niZ8ie vykony sa pouzivaju puzdra DIP24, 1x1 inch. a 2x1 inch. Pouzitim nov$ich spinacich metod
elektrickej architektry prevodnikov umoziuje dodat’ uz pri formate ,,$tvrt’ tehla® elektricky vykon 250W a
viac. To znamena moznost’ zvd¢Senia pouziteI'ného priestoru V navrhu zariadenia pre dodato¢né kvalitativne
rozsirenia v obvodom zapojeni danej aplikacie. Specifikicia puzdra musi obsahovat’ aj rozmiestnenie vyvodov
DC/DC prevodnika, ktoré by malo spinat’ bezny §tandard aby mohol konstruktér jednoducho zamenit’ vyrobky
od inych vyrobcov.
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